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Exercice 1 : (5 Points)

Soit un quadrilatére direct ABCD formé par deux triangles :

L’un ABC isocele en A et l’autre ACD rectangle et isocéle en C avec ( AC) une droite
~—>. —»

verticale ; AB= 4 cmetmes (AB, AC) = —Z— g

1. Faire une figure que I’on complétera au cours de I’exereice,
2 Soit r la rotation de centre A, transformant B en C etr’ la rotation de centre C

et d’angle —%. Onnote: f=roret g =roror

a. Déterminer les images de A et B par . _

Soit P un point appartenant au segment [ AD ] tel que AP =4cm.

b. Déterminer I’image de B par g.

¢. Démontrer que f est une rotation, dont on précisera ses éléments caractéristiques.
( on notera I son centre dont on justifiera la construction )

d. Déterminer la nature de g et préciser son élément géométrique.

3. Soit S la similitude plane directe de centre transformant A en B.

a. Déterminer ’angle 6 de S.

b. Soit C’ le centre du cercle circonscrit au triangle  ( BIC).

Montrer que C’ est 'image de C par S.

' o e 5 14
¢. Soit k le rapport de S et S’ la similitude plane directe de centre I, de rapport &' = B
et d’angle o = — %

Déterminer la nature et les éléments géométriques de S’ o S.

Exercice 2 : (5 Points)
1. Trouver le reste de la division par 7 du nombre A =247
2. Dans le plan muni d’un repére orthonormé ( 0, i, j),(E)estl’ensemble des points
M(x, y) vérifiant : 3x° +4y2+6x-9 =0
a. Montrer que ( E) est une conique, dont on donnera la nature et les éléments
caractéristiques : ( sommets, foyers, excentricité et les directrices).
b. Tracer ( E)
c. Montrer que ( E) vérifie I’équation : 4( X2 +y?) = (x-3 I
’ — —>
Soit M un point de (E);onpose: 8 = (i, OM )

d. Démontrer que : OM = %—( 3-x) et endéduire que : OM = 5T Cosd 3C056

2005

e. On suppose que & € ]- %, lzf_ .

La droite'( d) d’équation x = 3 est une directrice de ( E).

la droite ( OM) coupe la droite (d) en un point I et recoupe ( E) ep un point M.
Démontrer que :
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Probléme: (10 Points )

A] A tout entier naturel n 2 1, on associe la fonction numérique f, définie:sur I’intervalle
| Inx)’
E=[1;+=[par: fi(x)= ni,—ﬁ( = )
Inx)’ y
1.En remarquant que Lzﬁ)- = m

détermine imi X giee
- xz/” ,aeterminer, la limite de f, lorsque x >

2.a. Caleuler £3” (x) et vérifier que f," (™) =0
b. Donner le tableau de variation de fa.
i ;

.

c. vérifier que la valeur maximale de f, sur E est : Yo = 1 7

3.0353;).*0;)03:&’&2:&:5&3:&&(}7 }

= e21.

Soit n un entier strictement positif,

J(x)

a. Calculer,pomr x> 1; B

o 1 ® e v s
b. Montfrer gue t v = % Llg? Yetque 0< yp < 5 Yn pour tout entier n non nul
- &0 % ) ; ¥ S i “ 4 . B
c. En déduire gty < £ 15 puis déterminer la limite de la suite (yy) 5 51
: e 5

i2 2 towt nombre réel x de E | on associe Pintégrale I,(x) = J. fa(t)dt
i

eireur ou égale 4 1.
igsetion par parties, calculer, pour x élément de By Igplx).
T o par parties ; démontrer la relation

<

2 n-1 n
nx ) (Inx)  (Inx)
L S (n-1)kx al &
upérieur ou égale a 1. :
{z-1} ya et en déduire la limite de I,(a) quand n tend vers + o

2
=1+1_§1T/Y_+Lr;!-¥-)—+ ......

- posse - Wo(X)

-

e s

< &=l fixé€, déterminer la limite de Wy(a)quand n— + oo
1,

- 3 lasuite (U,) s de terme général : U, = 1 + -




