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Exercice 1 (spe) A et parallele ala droite (BD), |

= e A h Aoeant par
ABCD est un carre direct de centre O. (A) est la droite passan P

. de centre A
. - . (o centrale de ¢
Onnote : 7 . la translation de vecteur AC et S la gymetric o

Ry . \ - . v | o _'
On considére la transformation f définie par f =S ,;,290um) 2P

1- a) Faire une figure.
b) Montrer que f est un antidéplacement. |
| 2-a)Montrerque /=S, ©S, puis que §, = Ay Sacy |

!
b) En déduire que f =S, 0S4 °S ey |
¢) Justifier que :S,;, oS~/ . puisque f =t o840 -

d) Donner la nature et les éléments caractéristiques de f _ ]
3) Déterminer I'image du point A par f puis justifier que si B'= f(B) etD' = f(D);

alors mes((F_;E'B') - "%[27!]

Exercice 2 : (4pts) A L1l
Dans un systéme de numération de base n : on considere les nombres & = 220: B =122et u=120010

1- a) Sachant que z=ax f : montrer que ndivise 3 . Déduisez —en la valeur de n.
b) Justifier que dans le systéme décimal : o =24 et f=17.
2- a) A l'aide de I’algorithme d’Euclide ; justifier que @ et 4 sont premiers entre eux.
b) Vérifier que le couple (x, ; v, ) = (5 :7) est une solution particuliére de I’équation(E): ax—fy=1. |

¢) Déterminer tous les couples solutions entiers de ’équation (E)

Probléme : (11
Soit = un entier naturel non nul. (C,) est la courbe représentative dans un repere orthonormé ((')'f' ])
! . b . .f” ({} ) = 0

de la fonction f définie sur [0;+oo[ par : "

f (x)=e _i'|n( o

Partie A : Etude d'une fonctioy auxiliaire
Pour tout entier naturel n non nul : On considére la fonction g, définie g ]0
n UL 5

g,(x)=x+n In(x)

1-a) Calculer les limitesde g en Oeten +.

+2 [ par:

b) Calculer la dérivée g, (x) de g, , puis dresser son tabjeq,, de variatj
| ation
2- a) Montrer que |’équati ' S0l | +00
_ que I'équation g, (x)=0 admet une solutioy, yy;
e unique ¢ sur }J [
n- ) i §

b) Etudier suivant les valeurs ¥ le signe de g, sur }); e [
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3- a) Justifier que Yne IN® : 0=, = 2
= [: ||((X”_) = -‘]l]((,’.:'“ )

(ex,)

S e vt e larsuite
¢) En déduire le sens de variation de la sul |

o : e versunreel L.
d) Justifier que la suite () converge Vers

b) Montrer que Ve IN, g',,..{“’..-l-}

' ; 1e . lll{(lf )= {z_.'_a_ %
¢) Montrer que les ¢galités suivantes : VneIN" . i’ - puis In(L)=0 :

preciser la valeur de L

; s Etude de la foncii j
Partie B Jonction_ |

- s In(n) ng) 1
1-a) En posant : f=% © montrer que ﬁ‘(x)zj,,(?) = J x;!_
t
b) En déduire que f, est continue en 0.
e n |
2' a) Sachan[ quc L(—-}—) = L |ﬂ( Hl a |I'I( f) = _l_ avec [ =— : |
X n e' t e X |
! o J

Etudier la dérivabilité de la fonction f, en0 |

b) Interpréter graphiquement le résultat.
3- a) Calculer la limite /, en +« .

¥ —>4o0 x

b) Calculer : lim . Interpreter graphiquement le résultat.

n

4- a) Montrer que V x>0 et n€IN"; /" (x) = L—,— X [g,,(.r)] ou g, est la fonction définie
00 '

dans la partie A.

b) Dresser le tableau de variation de .
- 70
5- a) Montrer que Vx =0 et ne IN® . b= /(%) = ¢ In(x) o | _
\ 4
b) Montrer que toutes les courbes (C,I) passent par deux points fixes que I’on déterminera
les coordonnées.
¢) Etudier la position relative des courbes (@) et(C.) .

6) Construire les courbes (C') et (el

fﬂ.’;ﬂﬁ_g ¢ Etude (’une suite intégrale

Soit (/,) la suite définie sur /v par: J. :
O e jI“ ( X ) dx

5

fln(.v)gh‘ 2

1) A Iaide d’une intégration | :
) ¢ Integration par parties, caleuler Pintéerale U=

2) Montrer que Vx> () et p e IN « en In( x) </ g In( x)
2 = u('\-] E 2807 :

3) En déduire que Y ne N RS 1
0_- n < :bl

4) Justifier que la suite (U,,) converge yerg 5 S ‘e

0=
I.
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